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T-KI SERISI

KOMPLE PASLANMAZ CELIK HIDROFOR SiSTEMLERI

HF Kl Serisi

PFK-KI Serisi

Kullanim Alanlan

Yuksek basin¢li su temini gerektiren;

Apartman vb. yiksek katli bina uygulamalarinda

Ultra filtrasyon, reverse osmoz vb. basincli su gerektiren aritma
sistemlerinde

Yikama, temizleme prosesleri, yanginla micadele vb.
endustriyel uygulamalarda kullantlir.

Tasarim Ozellikleri

Pompa Goévdesi : AISI304 - Paslanmaz Celik
Fan ve Diftzorler : AISI304 - Paslanmaz Celik
Giris - Cikis Goévdesi : AlSI304 - Paslanmaz Celik

Mil

: AISI304 - Paslanmaz Celik

Mekanik Salmastra : Carbon - Ceramic/Silicon Carbide
Sivi Sicakhgi : 0-50°C

Genel Ozellikler

Dik milli, cok kademeli pompalardan Uretilmis paket
hidroforlardir.

A P-C (fark basing sabit) modunda frekans kontroll
Maksimum Debi 14 x 36 m®/h

Maksimum Basin¢g  :160 mSS
Opsiyonel : AlISI316 pompa gdvdesi
3 pompaliya kadar standart Uretim, talep edilmesi durumunda

Ozel Gretim



T-KI SERISI ®
KOMPLE PASLANMAZ CELIK HIDROFOR SISTEMLERI E T NA

Entegre Siiriiciilii HF Kl Serisi Frekans invertorlii Hidroforlar

Genel Ozellikler

e Her pompa bireysel olarak frekans invertorltdar

*  Yedekli ¢calisma imkani

*  Azami verim ve konfor

* Es zamanl ¢alisma

* Sabit basincta degisken debi ile su tiketimi

e Cek valfin neden oldugu seslere son

« Kavitasyonun neden oldugu su tesisati rahatsizliklarina son
e Enerji tasarrufu

« Harcanan su kadar enerji sarfiyati

* Son derece sessiz ¢alisma

e Frekans invertori sayesinde, yumusak kalkis ve durus ile mekanik

zorlanmalara karsi yiksek mukavemet ve cok daha uzun émur

Panodan Siiriiciilii PFK Kl Serisi Frekans invertorlii Hidroforlar

Genel Ozellikler

e Tek bir frekans invertorl ile 3 pompay! kumanda eder

*  Azami verim ve konfor

*  PID kumandali mikemmel verim

« Sabit basincta degisken debi ile su tiketimi

e Cek valfin neden oldugu seslere son

¢ Kavitasyonun neden oldugu su tesisati rahatsizliklarina son

e Enerji tasarrufu

e Harcanan su kadar enerji sarfiyati

e Son derece sessiz calisma

*  Frekans invertdri sayesinde, yumusak kalkis ve durus ile mekanik
zorlanmalara karsi yiksek mukavemet ve cok daha uzun émdir

¢ Ayarlanabilir disitik basing korumasi ile susuz calismayi dnlemek icin

otomatik stop
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T-KI SERISI
HiIDROLIK PERFORMANS EGRILERI
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T-KI SERISI ®
HiIDROLIK PERFORMANS EGRILERI E T NA
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T-KI SERISi
BOYUTLARI
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T-KI SERISI
BOYUTLARI

ETNA

OLCULER
MODELLER —
GiRIS CAPI CIKIS CAPI
T1KI 4-8/15 11/4" 11/4" 400 505 195 885
T1KI 4-12/22 11/4" 11/4" 400 505 195 990
T1KI 4-16/30 11/4" 11/4" 400 505 195 130
T1KI 8-6/2,2 11/2” 11/2” 400 535 210 905
T1KI 8-8/3 11/2” 11/2” 400 535 210 1015
T1KI 8-10/4 11/2” 11/2” 400 535 210 1090
T1KI 8-14/5,5 11/2” 11/2” 400 535 210 1290
T1KI16-6/5,5 2” 2” 400 535 210 1140
T1KI16-8/7,5 2" 2" 400 535 210 1230
T1KI16-10/11 2" 2" 400 535 210 1455
T1KI 32-6/1 21/2” 21/2” 400 575 225 1585
TIKI 32-8/15 21/2” 21/2” 400 575 225 1725
OLCULER
MODELLER —
GiRIS CAPI CIKIS CAPI A B c H
T2 Kl 4-8/1,5 2” 2” 670 730 195 845
T2 Kl 4-12/2,2 2" 2" 670 730 195 960
T2 KI 4-16/3 2" 2" 670 730 195 100
T2 KI 8-6/2,2 21/2” 21/2” 670 730 210 905
T2 KI 8-8/3 21/2” 21/2” 670 730 210 1015
T2 KI 8-10/4 21/2” 21/2” 670 730 210 1090
T2 KI 8-14/5,5 21/2 21/2” 670 730 210 1290
T2 K1 16-6/5,5 3" 3" 670 730 210 1140
T2 K1 16-8/7,5 3” 3" 670 730 210 1230
T2 K1 16-10/11 3" 3" 670 730 210 1455
T2 Kl 32-6/11 4 3” 680 780 225 1585
T2 Kl 32-8/15 4 3" 680 780 225 1725
OLCULER
MODELLER —
GiRIS CAPI CIKIS CAPI A B C H
T3 Kl 4-8/1,5 21/2” 2” 1040 730 195 885
T3 KI 4-12/2,2 21/2” 2” 1040 730 195 990
T3 Kl 4-16/3 21/2" 2" 1040 730 195 1130
T3 KI 8-6/2,2 21/2” 21/2” 1105 730 210 905
T3KI8-8/3 21/2” 21/2” 1105 730 210 1015
T3 KI 8-10/4 21/2” 21/2” 1105 730 210 1090
T3 KI 8-14/5,5 21/2” 21/2” 1105 730 210 1290
T3 KI16-6/5,5 3” 3" 1105 730 210 1140
T3 KI16-8/7,5 3” 3” 1105 730 210 1230
T2 KI16-10/1 3” 3” 1105 730 210 1455
T3 KI 32-6/11 4 4 1105 780 225 1585
T3 KI 32-8/15 4 4 1105 780 225 1725
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KO SERiSi

HIiDROFOR SISTEMLERI

PFK KO Serisi

Kullanim Alanlan
Yiksek basin¢li su temini gerektiren;

* Apartman vb. yiksek kath bina uygulamalarinda

* Yikama, temizleme prosesleri, yanginla mlcadele vb.
endustriyel uygulamalarda kullanilir.

Tasarim Ozellikleri

Pompa Govdesi : AISI304 - Paslanmaz Celik
Fan ve Diftzorler : Noryl

Giris - Cikis Gévdesi : Pik Dékum / Bronz (Opsiyonel)
Mil : AISI304 - Paslanmaz Celik
Mekanik Salmastra : Carbon - Ceramic / NBR

Sivi Sicaklig :0-40°C

Genel Ozellikler

*  Dik milli, cok kademeli pompalardan Uretilmis paket
hidroforlardir

*  PFK KO serisi modellerde, panodan sirtici ile frekans
kontroll saglanir

A P-C fark basin¢ sabit modunda frekans kontrol(
+ Maksimum Debi :4 X 60 m3/h

e Maksimum Basin¢ : 250 mSS
e  Opsiyonel : AISI316 pompa govdesi
* 3 pompaliya kadar standart Uretim

* Talep edilmesi durumunda 6zel Uretim



KO SERiSi ®
HIiDROFOR SISTEMLERI ETNA

Entegre Siiriiciilii HF KO Serisi Frekans invertérlii Hidroforlar

Genel Ozellikler

* Her pompa bireysel olarak frekans invertérltdar.

*  Yedekli calisma imkani.

*  Azami verim ve konfor.

* Es zamanli ¢alisma.

* Sabit basincta degisken debi ile su tiketimi.

*  Cek valfin neden oldugu seslere son.

« Kavitasyonun neden oldugu su tesisati rahatsizliklarina son.

* Enerji tasarrufu.

e Harcanan su kadar eneriji sarfiyati.

*  Son derece sessiz ¢alisma.

*  Frekans invertori sayesinde, yumusak kalkis ve durus ile mekanik
zorlanmalara karsi yiksek mukavemet ve cok daha uzun émdr.

Panodan Siiriiciilii PFK KO Serisi Frekans invertorlii Hidroforlar

Genel Ozellikler

* Tek bir frekans invertori ile 3 pompaya kadar kumanda

*  Azami verim ve konfor

*  PID kumandali mikemmel verim

« Sabit basincta degisken debi ile su tiketimi

e Cek valfin neden oldugu seslere son

« Kavitasyonun neden oldugu su tesisati rahatsizliklarina son

*  Enerji tasarrufu

e Harcanan su kadar enerji sarfiyati

*  Son derece sessiz ¢alisma

*  Frekans invertdri sayesinde, yumusak kalkis ve durus ile mekanik
zorlanmalara karsi yiksek mukavemet ve ¢cok daha uzun 6mur
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KO SERiSi

HiDROLIK PERFORMANS EGRILERI

KO 4 | 7 Serileri
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KO SERISi ®
HiDROLIK PERFORMANS EGRILERI E T NA

KO 10 | 15 Serileri

220

200LK0 10/12-55

180

160..K0 10/10-40
KO 10/9-20~—

140

120

KOT10/7-3
100{ KO 10/57-22 N\

80 KO 10/5-20
——
60 N

40

Basin¢g (mSS)

20

0 3 6 9 12 15 18
Debi (m*/h)

220

200

75

KO 15/12
180

160

140 KO 15/9155
KO 15/8155 N\

120

KO 15/7140. N\
T e SN
80.1KO 15/5130
KO 15/4122

Basin¢g (mSS)

60

40

20

0 3 6 9 12 15 18 21
Debi (m?*/h)

n www.etna.com.tr



KO SERISi
HiDROLiIK PERFORMANS EGRILERI
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KO SERiSi
BOYUTLARI

ETNA
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KO SERISi
BOYUTLARI
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OLCULER
e | wem | A |8 | | o | w
1KO 4/4-0,7 1 g 300 400 313 130 534
1KO 4/6-11 " " 300 400 368 130 580
1KO 4/7-1 T " 300 400 392 130 605
1KO 4/8-15 g g 300 400 409 130 630
1KO 4/9-22 1 P 300 400 433 130 730
1KO 7/6-11 11/4" 11/4" 300 400 368 130 580
1KO 7/7-15 11/4" 11/4" 300 400 392 130 605
1KO 7/8-22 11/4" 11/4" 300 400 409 130 630
1KO 7/9-30 11/4" 11/4" 300 400 433 130 710
1KO 7/10-30 11/4" 11/4" 300 400 457 130 730
1K0 10/5-22 11/4" 11/4" 300 400 an 130 776
1K010/75-22 11/4" 11/4" 300 400 487 130 852
1K0 10/7-30 11/4" 11/4" 300 400 487 130 852
1KO0 10/9-40 11/4" 11/4" 300 400 572 130 963
1K0 10/10-40 11/4" 11/4" 300 400 610 130 1000
1KO 10/12-55 11/4" 11/4" 300 400 687 130 1100
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KO SERIiSi BOYUTLARI

ETNA

OLCULER
Giris Cap1 Cikis Capi
1KO 15/4-22 11/4" 11/4" 300 400 373 130 738
1KO 15/5-30 11/4" 11/4" 300 400 amn 130 776
1KO 15/6-40 11/4" 11/4" 300 400 457 130 857
1KO 15/7-40 11/4" 11/4" 300 400 495 130 895
1KO 15/8-55 11/4" 11/4" 300 400 533 130 953
1KO 15/9-55 11/4" 11/4" 300 400 572 130 990
1KO 15/12-75 11/4" 11/4" 300 400 686 130 1100
1KO 25/3-30 11/2" 11/2" 300 400 393 165 758
1KO 25/4-40 11/2" 11/2" 300 400 457 165 857
1KO 25/6-55 11/2" 11/2" 300 400 572 165 992
1KO 25/8-75 11/2" 11/2" 300 400 686 165 1100
1KO 25/10-110 11/2" 11/2" 300 480 800 165 1220
1KO 35/3-55 g" 2172 450 470 468 190 880
1KO 35/4-75 3" 212 450 470 514 190 926
1KO 35/5-110 3" 21/2¢ 605 470 559 190 1070
1KO 35/6-110 3" 21/2¢ 605 470 605 190 ms
1KO 35/7-150 g 212 605 470 651 190 1265
1KO 35/8-150 3" 212 605 470 696 190 1310
1KO 45/3-110 3" 21/2" 605 470 551 190 1060
1KO 45/4-110 g" 21/2" 605 470 613 190 1120
1KO 45/5-150 3" 21/2" 605 470 695 190 1310
1KO 45/6-185 3 21/2” 605 470 757 190 1370
2 KO 4/4-0,7 11/2" 11/2" 480 480 313 130 800
2 KO 4/6-1 11/2" 11/2" 480 480 368 130 800
2 KO 4/7-11 11/2" 11/2" 480 480 392 130 800
2 KO 4/8-15 11/2" 11/2" 480 480 409 130 800
2 KO 4/9-22 11/2" 11/2" 480 480 433 130 800
2 KO 7/6-11 11/2" 11/2" 480 430 368 130 800
2 KO 7/7-15 11/2" 11/2" 480 430 392 130 800
2 KO 7/8-22 11/2" 11/2" 480 430 409 130 800
2 KO 7/9-30 11/2" 11/2" 480 430 433 130 800
2 KO 7/10-30 11/2" 11/2" 480 430 457 130 822
2 KO 10/5-22 2" 2" 670 530 am 130 800
2K010/7S-22 2" 2" 670 530 487 130 852
2 K0 10/7-30 2" 2" 670 530 487 130 852
2 K0 10/9-40 2" 2" 670 530 572 130 963
2 KO 10/10-40 2" 2" 670 530 610 130 1000
2 KO 10/12-55 2" 2" 670 530 687 130 1100
2 KO 15/4-22 2" 2" 670 530 373 130 800
2 KO 15/5-30 2" 2" 670 530 am 130 800
2 KO 15/6-40 2" 2" 670 530 457 130 855
2 KO 15/7-40 2" 2" 670 530 495 130 895
2 KO 15/8-55 2" 2" 670 530 533 130 950
2 KO 15/9-55 2" 2" 670 530 572 130 990
2 KO 15/12-75 2" 2" 670 530 686 130 1100
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KO SERIiSi BOYUTLARI

OLCULER
Giris Capi Cikis Capi

2 KO 25/3-30 21/2" 21/2" 670 530 393 165 800
2 KO 25/4-40 21/2" 21/2" 670 530 457 165 860
2 KO 25/6-55 21/2" 21/2 670 530 572 165 990
2 KO 25/8-75 21/2" 21/2 670 530 686 165 1100
2 KO 25/10-110 21/2" 21/2" 480 750 800 150 1220
2 KO 35/3-55 3” 21/5" 670 780 468 190 880

2 KO 35/4-75 3 21/5" 670 780 514 190 925

2 KO 35/5-10 3 21/5" 650 750 559 185 1070
2 KO 35/6-110 3" 21/5" 650 750 605 185 ms5

2 KO 35/7-150 3” 21/5" 650 750 651 185 1265
2 KO 35/8-150 3 21/5" 650 750 696 185 1310
2 KO 45/3-110 4" g 650 750 551 190 1060
2 KO 45/4-110 4" 3’ 650 750 613 190 1120
2 KO 45/5-150 4" 3 650 750 695 190 1310
2 KO 45/6-185 4’ 3 650 750 757 190 1370
3 KO 10/5-22 21/2" 21/2" 800 560 a1 130 800
3 KO 10/S7-22 21/2" 21/2" 800 560 487 130 852
3 KO 10/7-30 21/2" 21/2" 800 560 487 130 852
3 KO 10/9-40 21/2" 21/2" 800 560 572 130 963
3 KO 10/10-40 21/2" 21/2" 800 560 610 130 1000
3 KO 10/12-55 21/2" 21/2" 800 560 687 130 100
3 KO 15/4-22 21/2" 21/2” 800 560 373 130 800
3 KO 15/5-30 21/2" 21/2" 800 560 41 130 800
3 KO 15/6-40 21/2” 21/2" 800 560 457 130 855
3 KO 15/7-40 21/2" 21/2” 800 560 495 130 895
3 KO 15/8-55 21/2" 21/2” 800 560 533 130 950
3 KO 15/9-55 21/2" 21/2" 800 560 572 130 990
3 KO 15/12-75 21/2” 21/2" 800 560 686 130 100
3 KO 25/3-30 3" 21/2" 800 560 393 165 800
3 KO 25/4-40 3" 21/2” 800 560 457 165 860
3 KO 25/6-55 3" 21/2" 800 560 572 165 990
3 KO 25/8-75 3" 21/2” 800 560 686 165 1100
3 KO 25/10-110 3" 21/2” 480 750 830 195 1290
3 KO 35/3-55 47 3’ 1040 780 468 190 880
3 KO 35/4-75 4 3’ 1040 780 514 190 925

3 KO 35/5-110 47 3" 1050 1043 559 190 1290
3 KO 35/6-10 47 3 1050 1043 605 190 1290
3 KO 35/7-150 47 3 1050 1043 651 190 1290
3 KO 35/8-150 4 3’ 1050 1043 696 190 1290
3 KO 45/3-110 DIN 125 47 1050 1043 551 190 1290
3 KO 45/4-110 DIN 125 4”7 1050 1043 613 190 1290
3 KO 45/5-150 DIN 125 4”7 1050 1043 695 190 1290
3 KO 45/6-185 DIN 125 4” 1050 1043 757 190 1405
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EPH BM-CM SERISi
HiDROFOR SiSTEMLERI

ETNA

Kullanim Alanlari
Yiksek basincli su temini gerektiren;

Apartman vb. yiksek katli bina uygulamalarinda

Ultra filtrasyon, reverse osmoz vb. basincli su gerektiren
aritma sistemlerinde

Yikama, temizleme prosesleri, yanginla micadele vb.
endustriyel uygulamalarda

Tasarim Ozellikleri

Pompa Goévdesi : AISI304 - Paslanmaz Celik
Fan ve Diftzorler : Norly

Giris - Cikis Gévdesi  : GG25 - Pik Dékim

Mil : AISI304 - Paslanmaz Celik
Mekanik Salmastra : Carbon - Ceramic / NBR
Sivi Sicakligi :0-68°C Soguk Su, 0 -120 °C

2HF EPH Serisi

Sicak Su Uygulamalari

Genel Ozellikler

Dik milli, cok kademeli pompalardan Uretilmis paket
hidroforlardir

Maksimum Debi  :2 X 16 m*/h

Maksimum Basing : 80 mSS

Elektronik kontrolll pano

Susuz calistirmayi 6nleyen 5 mt. seviye flatéri

Emis ve basma kollektdri, manometre ve basing salteri
Yayl tip sessiz paslanmaz geri tepme ventili

Titresimi engelleyen lastik takozlu ve firin boyali celik sase
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EPH BM-CM SERISI

-

HIDROLiIK PERFORMANS EGRILERI VE BOYUTLARI
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FREKANS KONTROL PANOLARI ETNA

Duvar tipi kontrol panosu

_l

b‘..
-

v

iﬁi% i

Duvar Tipi Kontrol Panosu Genel Ozellikleri

Epoksi kapli DKP sac pano.

Schneider salt malzeme

Termostat kontrollli pano ici sogutma fani

IP 54 koruma sinifi

Pompalar arasi rotasyonlu ¢alisma

Pano 6n kapagdinda bulunan Secici buton sayesinde Manuel - otomatik
calistirabilme

Faz koruma rélesi sayesinde Faz yoklugu, asimetrisi ve faz siralama korumasi.
Termik-manyetik motor koruma.

Hidrofor uygulamalarinda harici flatér baglantisi ile susuz ¢alismaya karsi koruma.
Pano kapadindan kilitlemeli yUk ayirici salter.

24V DC harici gu¢ kaynadi.

Kuru kontak vasitasi ile uzaktan calistirlabilme imkan.

Kuru kontak vasitast ile BMS (Bina Otomasyon Sistemi)’ ne her pompa icin
calistyor, termik hata ve genel ariza bilgisi gdnderme

Modbus tizerinden RS 485 haberlesme protokoll vasitasi ile sistem ¢alisma
verilerini aktarabilme

4,3” TFT dokunmatik ekranl 6zel tasarlanmis PLC ile 1adet stirlict ve 6 pompaya
kadar kaskad kontrol edebilme imkanl.

Ana calisma ekrani Uzerinden pompa sayisi, pompalarin ¢alisma durumlari,

set basinci, anlik basing, stirlict calisma frekansi, tarih ve saat gibi degiskenleri
goriinttleyebilme ézelligi

Sifreli mendi giris izni sayesinde yetkisiz erisimi kisitlama 6zelligi

Sistem calisirken ayar yapabilme

Pompalarin ayri ayri calisma saatlerini mend Gzerinden gérintileyebilme
Kapsamli sensdr kalibrasyon ve sifirlama menUst ile hassas basing bilgisi elde
etme imkani

Degeri ve siresi ayarlanabilen asir basing koruma 6zelligi ile yiksek basinca karsi
koruma

Degeri ve siresi ayarlanabilen distk basing koruma 6zelligi ile susuz ¢alisma ve
egri altinda calismaya (kavitasyona) karsi koruma

Avyarlanabilen pompa devreye girme ve devreden ¢cikma sireleri ile sistem
ihtiyacina gdre optimum hizda reaksiyon

Uyanma basincini ayarlayabilme imkani

Pompa es yaslanma siresi ayarlayabilme

Manuel olarak pompa yedege alabilme

Hidrofor ve sirkllasyon sistem se¢imi

SUrtclt ve srdiciistz sistem secimi

PID tepki hizini ayarlayabilme imkani

Sirtict maksimum c¢alisma frekansini ayarlayabilme 6zelligi

Sartci ile calisan pompa icin slricl devreden ¢cikma frekansini ayarlayabilme
Sariciniin hataya gecmesi durumunda, kullanic mtidahalesine gerek olmaksizin
otomatik olarak sebeke kontaktorleri Gizerinden pompalart maksimum hizda
calistirma,, sistemin bloke olmasini engelleme &zelligi

Sartch minimum ¢alisma frekansini ayarlayabilme

Periyodik bakim hatirlatma 6zelligi

*Turkee / ingilizce dil secenegi

100 adetlik hafiza kapasitesi ile gecmise dair hatalarin kayit altina alinmasi 6zelligi
Gergek zamanl tarih / saat

12 V DC dahili izolasyonlu 4-20mA transmitter beslemesi ve 2 adet transmitter
girisi

Manuel modda basing salteri ile calistirma
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FREKANS KONTROL PANOLARI

Uriine entegre siiriicii
(Hydrokon)

Uriine Entegre Siiriicii Hydrokon Genel Ozellikleri

e Kolay programlanma

e Taslil + 3 yardimci Hydrokon sUrlcili toplam 4 pompa sirme 6zelligi

e 2* 16 karakter LCD ekran

* Enerji var/ Calisiyor/ Genel Hata ledleri

* |P55 koruma sinifi

 Ozel aparatlarla motor tsti montaj

* Programlanabilir kalkis ve durus rampalari

* Programlanabilir uyuma ve uyanma slresi (asil pompa igin)

» Programlanabilir devreye girme ve devreden ¢ikma slresi (yardimci
pompa icin)

* Pompa tanima o6zelligi

* Bina otomasyonuna MODBUS Uzerinden RS485 araytizi ile veri aktarma
ozelligi

 Hidrofor modunda 1 adet , sirkiilasyon modunda 2 adet 4-20 mA basin¢
transmitteri ile calisabilme 6zelligi

* 60 saniye boyunca %120 yiklenme

* 0 °Cile 50 °C arasI ortam calisma sicakligi

 Yiksek ve disik voltaj korumasi

» Motor baglanti uclari kisa devre korumasi

* Faz korumasi

* Ylksek sicaklik korumasi

* Min. isletim Sicakligi = 0 °C

* Max. Isletim Sicakhigi = 40 °C

» Hidrofor uygulamalarinda Flatérle susuz calismaya karsi koruma

» DusUk akim korumasi sayesinde susuz calisma durumunda korumaya
gecer
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POMPALARDA ENERJi TASARRUFU E
FREKANS KONTROL ETNA

ENERJi TASARRUFU

Motor devir hizinin azaltiimasi; elektrik motorunda Q. N, Ny
harcanan elektrik sarfiyatinda, dikkate alinmasi = Qx=Qx
gereken dederde tasarruf saglayacaktir. Bunun Q n n
temel nedeni; motordaki elektrik sarfiyatinin, motor

devir sayisinin kbl ile orantili olmasidir. Ornek H, n, )2 n )
olarak; 2950 d/dak hiz ile calisan bir motorun ={ } szHx{ }
devri %20 azaltildiginda, yani yaklasik 2360 d/ H n n
dak ile calistirildiginda, motor frekansi 40 Hz

olacak ve motorun c¢ektigi enerjiden %49 tasarruf Py ny )° n, )°
saglanacaktir. Motor hizindaki disis, motor dmrinl = { } B = PX{ }
ciddi miktarda arttiracakti. Pompa performansi, P n n

pompa devir sayisi ile dogrudan baglantilidir.

*  Pompa debisi, pompa devir sayisi ile lineer (dogrusal) baglantilidir (1. Dereceden fonksiyon)
*  Pompa basinci, pompa devir sayisi ile parabolik olarak baglantilidir (2. Dereceden fonksiyon)
*  Pompa gii¢ tiiketimi, pompa devir sayisi ile kiibik olarak baglantilidir (3. Dereceden fonksiyon)

*  Pompa devir sayisindaki az bir degisiklik, pompa gii¢ tiketiminde cok yiksek miktarda fark (azalma
veya artma) olusturur

Motor devir sayisi 2900 d/dak (50 Hz)’den H

1450 d/dak (25 Hz)’e yariya indirildiginde;

e Pompa debisi(Q) yariya diser

*  Pompa basinci (H), 50Hz(2900 d/dak)’deki 100
basincin, dortte birine diser

50Hz

Motor devir sayisi 2900 d/dak (50 Hz)’den
1450 d/dak (25 Hz)’e yariya indirildiginde;

*  Pompa motor giicti(P), 50Hz (2900 d/dak)’deki

glictin, sekizde birine duser 25 :
*  Debideki degisim lineer (dogrusal) fonksiyondur. -1 25Hz
*  Basin¢daki degisim 2. dereceden fonksiyon
degisimidir )
e Glc tdketimindeki degisim 3. dereceden fonksiyon 80 I Q
degdisimidir
*  Debideki degisim lineer (dogrusal) fonksiyondur. /
¢ Basincdaki degisim 2. dereceden fonksiyon ]
X . . //
degdisimidir. 10
e GUc¢ taketimindeki degisim 3. dereceden fonksiyon \ Q
. 50 100
degisimidir.
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POMPALARDA

FREKANS KONTROLLU CALISMA MODLARI

1-Dp-V (fark basin¢ degisken) ¢alisma modu

Dp-V (fark basin¢ degisken) calisma modunda; pompa ¢ikis basinci, Hsetp ve Hsetp/2 dogrusu boyunca
debi degiskenliklerine gére dogdrusal olarak (lineer) dedisecektir.

Hsetp

Hsetp

Bu kontrol modu, asagida detaylari belirtilen tesisatlarda
H kullaniimalidir.

c) Yuksek basin¢c distimune ihtiyac duyulan sirkilasyon
sistemlerinde

a) Termostatik vana ihtiva eden cift zonlu bir 1sitma sisteminde;
* 4 mSS dan fazla basing¢ ihtiyaci olmasi
*  Cok uzun boru hattinin bulunmasi (kritik hat)
» Genis ayar imkani olan valfler kullanildi ise
* Fark basing regulatérleri var ise
« Zonlar arasinda yuksek basin¢ distmleri var ise
« Dusuk fark sicaklik var ise

b) Yerden isitma sistemlerinde ve boyler devresinde ciddi basin¢
dUsUmleri olan termostatik vanali sistemlerde

Dp-V (fark basin¢c degisken) modunun ayarina iliskin 6rnekte gerekli olan hidrolik degerleri Q: 10 m3/h (debi),

Hm: 6 mSS (basing) alirsak;

Gerekli islemler;

Yandaki Evoplus serisi pompa grafiginde gerekli
olan debi - basin¢ degerlerini kesistirin

Bulunan noktadan lineer (dogrusal) olarak
ilerleyerek Evoplus performans egrisine ilerleyin
Daha sonra Evoplus performans edrisi Gizerinden
debi ve basin¢ grafik eksenlerine dik cizgiler
¢ekin

Grafik eksenleri Uzerindeki degerler; ayarlanmasi
gereken pompa basin¢ degeri (Hm ayar) ve bu
basincta elde edilecek maksimum debi degeridir

o 20 L ® & W Ol
0 20 " 40 ' 60 80 Q IMPgpm
0 ‘] % 3 ? V m/s @40
| [ T [ 1%
| ft
Curve Ap-v
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F25
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POMPALARDA
FREKANS KONTROLLU CALISMA MODLARI

2-Dp-C (fark basing sabit) ¢calisma modu

ETNA

Dp-C (fark basin¢ sabit) calisma modu; Hsetp dogrusu boyunca debi degiskenliklerinde pompa cikis fark

basincini sabit tutacaktir.

Hsetp

v

3-Sabit devir calisma modu

HA

Limited max. curve

Bu kontrol modu, asagida detaylari belirtilen tesisatlarda
kullaniimahdir.

a) Termostatik vana ihtiva eden cift zonlu bir isitma sisteminde;

* 2 mSS dan disik basin¢ gereksinimi olan tesisatlarda

* Dogal sirklilasyonlarda

* Dusuk basin¢ distimi olan sirktlasyon sistemlerinde

»  Fark sicakhgin yiksek oldugu merkezi sirkilasyon sistemlerinde
« Zonlar arasinda yUksek basing distmleri var ise

* DusuUk fark sicaklk var ise

b) Termostatik vana ihtiva edene yerden isitma sistemlerinde
¢) Termostatik vana ihtiva eden tek zonlu isitma sistemlerinde
d) Dustk basin¢ disimu olan sirklilasyon sistemlerinde

Bu calisma modunda pompa devir hizi sabittir. Calisma edrisi,
pompa dénds hizi ve onun ylzdelerine gore tespit edilebilir. %100
oldugunda pompa maksimum hizda calismaktadir.

Pompa doénus hizi, pompa ayar mendst Gzerinden veya harici
0-10V kontrol sinyali ile ayarlanabilir.

Bu calisma modu, degiskenliklerin olmadigi sabit debi beklentisinin
oldugu sistemler icin idealdir.
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HiDROFOR SECIMi

DOGRU HIDROFOR MODELINi TESPIT KRITERLERI
Kullanim amacina uygun(evsel, endustriyel, tarimsal
v.b.) hidroforun tespitinde asagidaki kriterlere
dikkat edilmesi 6nem arz etmektedir.

« Hidroforun emis yapacak ise emis derinliginin
tespiti, pompanin émru acisindan yiksek 6nem
tasimaktadir.

* Hidroforun tesis edilecegi mekanin niteligi,
hidrofor debisinin hesaplanmasinda énem
tasimaktadir. Evsel kullannm maksath bir
hidrofor ile spor tesisi, yurt, okul v.b. kullanima
hitap eden hidroforun debi hesabi farklilklar
tasimaktadir. (bakiniz hidrofor debisinin tespiti)

« Pompa kapasitesi ve kademe sayisinin
seciminde, hidrofor alt-Ust calisma araliginin
tespitinde, pompanin verim edrisinde verimin
yiksek oldugu bdélgede bulunmasina dikkat
ediniz. Pompalarin verimin yuUksek oldugu
bolgede calistiriimasi, elektrik sarfiyatini &
isletim giderini ciddi oranda dastrecektir.

* Basin¢landirilacak suyun niteligine dikkat
edilmelidir. (Sicaklik, kirlilik seviyesi, tuzlu su
olup olmamasi v.b.)

* Debi degiskenliginin fazla oldugu sistemlerde,
toplam debiyi birden fazla pompa ihtiva
eden hidrofor sistemi ile ¢c6zmek daha uygun
olacaktir. (Ornek; toplam debi ihtiyacinin 45
m3/h oldugu bir sistemde, tek pompali bir
hidrofor kullanimi yerine her biri 15 m3/h debiye
sahip 3 pompali bir sistemin 6ngdérilmesi daha
dogru olacaktir. Boylelikle yiksek motor glcul
- elektrik tiketimine sahip tek bir pompanin
calismasi, dur-kalk yapmasl yerine daha
disitk glce sahip pompa calisacak, dur - kalk
yapacak ve boylelikle daha az enerji sarfiyati
gerceklesecektir. Ayrica ¢cok pompall sistem
kullanilarak, pompalar olasi bir ariza durumuna
yonelik olarak yedeklenmis olacaktir.
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* Hidrofor sistemindeki denge tankinin anma
basinci, sistemde bulunan pompalarin kapal
vana basincindan (Pmaks) daha yiksek
olmalidir. (6rnek; kapall vana basinci 145 mSS
(14,5 Bar) olan KO 10/9-40 bir pompay! ihtiva
eden hidrofor sistemindeki denge tankinin
anma basinci en az PN16 olmalidir.)

e Hidroforun tesis edilecegi alanin gerekli
bosluga, havalandirmaya sahip  olmasi,
hidroforun girultd seviyesinin bu hususdaki
musteri beklentisi ile uyumlu olmasi, elektrik
besleme niteligi monofaze-trifaze v.b. hususlara
dikkat edilmelidir.

HIDROFOR DEBISININ @(m3/h) HESAPLANMASI
Hidrofor debisinin hesabinda, hidroforun tesis
edilecegi mekanin kullanim amaci belirleyicidir.
Ornegin evsel kullanima yénelik bir hidroforun debi
hesabi ile yurt, okul, spor salonu veya endustriyel
tiketime hitap edecek bir hidroforun debi
hesabinda farkliliklar olacaktir. (Debi hesabindaki
mekanin niteliginden kaynaklanan fark; es kullanim
faktort olarak adlandirilan f* nin okul, yurt, spor
salonu v.b. kullanim alanlarinda yiksek alinmasi
gereksiniminden kaynaklanmaktadir.

Es kullanim faktorii (f): Cok kullanicili bir sistemde
(apartman v.b.), kullanicilarin ka¢ adedinin ayni
anda 6ngorilen miktarda su kullanacagina dair bir
faktodrdar.

Kullanici  sayisi  olarak; konutlarda bagimsiz
bolim(daire) ve her bir bagimsiz bolimdeki kisi
sayisl, hastahane ve otellerde yatak sayisi, is yeri
v.b. yerlerde calisan kisi sayisini dikkate almak
gerekmektedir.



HiDROFOR SECIMi

KiSiSEL GUNLUK ORTALAMA SU TUKETiM DEGERLERI TABLOSU (T)

Konutlar

Luks villa ve yazliklar

Lavabolu | 60-80 litre/gtin/kisi

Duslu 80-150 litre/glin/kisi

Banyolu 120-200 litre/gun/kisi
200-300 litre/gun/Kkisi

Hastahaneler

250-500 litre/glin/hasta

Okullar

5 litre/glin/6grenci

Yatili okullar

100-200 litre/gun/dgrenci

Cocuk yuvalari

80-100 litre/gtin/d6grenci

Misafirhaneler

100-120 litre/giin/misafir

Lokantalar

10-20 litre/guin/musteri

Kislalar

60-80 litre/gtin/kisi

Buro-isyerleri

40-60 litre/gtin/calisan

Spor salonlari

20-80 litre/gun/kisi

ES KULLANIM FAKTORU (f) TABLOSU

Kullanim alaninin niteligi Es kullanim faktorii(f)
1-5 daire 0,66
6-10 daire 0,45
11-20 daire 0,40
21-50 daire 0,35
51-99 daire 0,30
100 daire ve Uzeri 0,25
Cocuk yuvalan&yurtlar 0,40
Okullar 0,30
Kislalar 0,35
1-20 yatak 0,40
Sntiiﬁrhaneler AFS0 il 050
51 ve Uzeri yatak 0,25
1-50 yatak 0,35
51-500 yatak 0,25
Hastahaneler
501-1000 yatak 0,20
1000 den fazla yatak 0,15

ETNA

Q (m¥h) : A*B*T*f

A: Binadaki daire veya badimsiz bélim sayisi
B: Bagimsiz boélim basina kisi sayisl

T: Bireyin ortalama su tuketimi (litre/gtin)

f: Es kullanim faktéra

Turkiye’ de aile basina ortalama 4 bireyin yasadigi, ve her
bir bireyin ortalama su ihtiyacinin 100-300 It/giin arali§inda
oldugu kabul edilebilir. Ortalama su tiketimi yasam
standartlari ve mekanin kullanim amacina gére farklilik
gostermekte olup, ortalama su tdketiminin belirlenmesinde
yandaki tablodan faydalanilabilir.

Ornek: 100 daireli bir toplu konut yerlesimde
Q: 100 *4*150*0,25 = 15000 It/h (15 m3/h) debi gereklidir.

Bu durumda yukaridaki 6érnedimizde hidrofor alt
basincinda (Halt) pompa basina 15 m3/h debi verebilen
iki pompalil bir sistem veya her bir pompasi 7,5 m3/h debi
verebilen 3 pompali bir hidrofor sistemi éngoérilebilir. Belli
kapasitelerden ylksek hidrofor sistemlerinde (6rnedin 6
m3/h ve Uzeri) tek pompali sistemler yerine cok pompall
sistemler 6ngdrilmesi, sistemin yedeklenmesi 6zelliginin
yani sira, elektrik tasarrufu, konfor ve pompalarin d&mrinin
uzamasl v.b. faydalari saglayacaktir. Bu nedenle toplam debi
gereksiniminin fazla oldugu kullanma suyu hidroforlarinin
¢ok pompali secilmesi daha uygun olacaktir.

Hidroforun kullanilacagi mekanin niteligine dair net bilgi olmamasi durumunda, istatistiki diyagramlardan
yararlanilabilir. Diyagramlar kullanilarak tespit edilen debi, gerekli olan kullanma suyu debisini yaklasik olarak
verecektir. Diyagramlardan tespit edilen veya hesaplama sonucu bulunan debi, toplam gerekli su miktari olup

sistemin tasarimina iliskin bir fikir vermemektedir.

m¥h
120
100
80 QTELLER
60

HASTANELE

40
20

0 200 400600 800

YATAK SAYISI

1000

m¥h

30

25

20

Daire Sayisi 20 40 60 80 10020 140 160

| | | | | |
400 800

| |
Calisan Insan Sayis| 1200

25 www.etna.com.tr



HiDROFOR SECIMi

HIDROFOR BASINCI Hm(mSS) HESAPLANMASI

Hidrofor cikis basinci, hidroforun emis kollektérliine
gelen 6n basin¢ ile hidroforun olusturmus oldugu
basincin toplamidir. Turkiye’deki hidrofor sistemlerinde
genel olarak hidrofor besleme hattinda atmosfere acik,
hidrofor ile ayni seviyedeki su deposu kullanildidi igin,
suyun 6n basinci ihmal edilebilecek seviyelerdedir.

Hidrofor cikis basincinin  tespitinde; hidroforun
bulundugu mekan ile binadaki en Ust kattaki hidrofora
en uzak su tuketim noktasi arasindaki mesafe, kritik
hat olarak adlandirilir. Bu kritik hat Uzerindeki en son
kullanicida, 10-15 mSS akma basinci olacak sekilde
hidrofor secimi gerceklestirilir. Bu durumda;

Hm:h+ YAp + 15 (mSS)
Hm= Halt : Gerekli minimum hidrofor basinci (mSS)
h : Bina statik yuksekligi-kod farki (mSS)
SAp : Toplam iletim kayiplari (mSS)
15 (mSS) : Is yapacak basinc (akma basinci)
H[m] A
Hmax ¢ Pompanin sifir debideki basinci
H Ust Pompanin durma basinci
H alt th +2Ap+(10-15)] Pompanin ¢alisma basinci
h+XAp

2Ap

EEEER T EE T 1.

> Q [Mm?/ h]

Hm ile bulunan mSS cinsinden basin¢ degeri, hidroforun
calismaya baslayacadi Halt (alt basin¢) noktasi olarak
kabul edilir. Bilindigi Gzere hidroforlar bir denge tanki ile
birlikte kullanilmaktadir. Bu denge tanklarinda stoklanan
suyun basinci Halt ile HUst basing arasinda dedismektedir.
Halt, HUst basin¢ degerleri baz alinarak bir basing salteri
vasitasiyla hidrofor pompalarinin devreye giris-cikislari
kontrol edilir.

Huast : Halt + 15 (mSS), ¢ pompall hidroforlarda ise;
Hast : Halt + 20 (mSS) olacak sekilde ayarlanir.

Tesisat toplam iletim kayiplari (SDp)’nin hesaplanmasi,
her zaman tesisata iliskin tim detay bilgilerine(kritik hat
Uzerindeki boru ¢ap ve uzunluklari, dirsek, vana, fittings
v.b. armatirlerin sayisi) sahip olmay! gerektirmektedir
fakat bu her zaman mudmkin olmayabilir. Dolayisiyla
tesisat toplam iletim kayiplarinin (SDp) hesaplanmasinda
emniyetli, pratik bir yontemin kullanilmasi uygun
olacaktir. Toplam iletim kayiplarinin (SDp) pratik olarak
hesaplanmasinda; bina statik ylksekliginin  %20-25
oraninda bir kaybin, toplam iletim kayiplari olarak
ongorilmesi uygun olacaktir.
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Ornek: Statik yuksekligi 42 m (yaklasik 14 katl) bir bina
icin gerekli kullanim suyu hidrofor basinci hesaplanirken;
Hm= 42 x 1,25 + 15= 67,50 mSS

Hm= Halt= 67,5 mSS

Huast= Halt + 20 mSS= 87,5 mSS

Ornegimizdeki Q= 18 m3/h, Hm=Halt= 675 mSS
kapasitesine sahip toplam debiyi verebilecek, 2 veya
3 pompali hidrofor sistemi DIN normlarina uygun bir
¢6zUm olacaktir.

Not: Bina icerisindeki basin¢ dagdihmi 6ngdralirken,
tesisatin hicbir noktasinda statik su basincinin 5 bar’t (50
mSS) gecmemesine dikkat edilmelidir. Bina icerisinde
tesisat Uzerinde 5 bar’i gecen boélgelerde basin¢ disdricl
(regllatdr) kullanilmasi veya tesisatin zonlara ayrilmasi
uygun olacaktir.
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HIiDROFOR MONTAJ ve GALISTIRMA SEKLI
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ETNA

1- Vana

2 - Cekvalf

3 -Samandirall vana
4 -Flatorlu salter

5 - Servis muslugu

6 - Dik klape

7 - Pislik tutucu filtre
8 -Su deposu

* Emis borusu depo tabanindan minimum 15 cm yukarida olmalidir.

Hidroforlar: sivil, sanayi ve ziraat sektériinde; evler,
apartmanlar, fabrikalar, sanayi kompleksleri, tatil
kodyleri ve su aritma sistemlerinde basin¢h su elde
etmek amaciyla kullanilan cihazlardir.

Asagidaki sivilar icin uygun degildir;

e Abrasive (asindirici) ihtiva eden sivilar
*  Kati ve lifli nesneler ihtiva eden sivilar
» Parlayici ve patlayici sivilar

MONTAJ

Hidrofor cihazini kaldirirken ve hareket ettirirken
emniyetli bir sekilde sapan yardimi ile kaldiriniz.
Dis hava kosullarina ve donmaya karsi koruyunuz.
Motorlarin fan kapadi deliklerinden sogutma icin
normal hava akisini engelleyici bir durum olmamalidir.
Hidrofor diz bir beton veya esdeder bir zemin
Uzerine beraberinde verilen 4 adet lastik takoz ile
konulmalidir. Daha blyUk sanayi tip hidroforlar ise
zemine, uygun civata ve dibeller ile tespit edilmelidir.

Emme ve Basma Borulari

Maksimum hidrofor basincina dayanikli  borular
kullaniimali, emis borusunun sizdirmazligr iyi bir
sekilde saglanmali ve emis borusu uygun ebatta
olmalidir. Emis borusu cap! en az hidrofor kollektori
veya pompa giris capinda veya daha blyUk olmalidir.
Zemin alti su deposundan veya kaynadindan emis
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yaparak calisacak bir hidroforun emis borusu mimkin
oldugu kadar kisa, tek dirsekli ve en az pompa giris
capinda olmali, dirsekten itibaren pompaya dogru

% 1-2 derece yikselen bir egimle yapiimalidir.
Tersine yapilan egdimli montajlarda hava cebi
olusturur ve pompa emis yapamaz. Borunun ucuna
takilan dik klape veya cek valf disinda pompa
cikisina cek valf kullanmak sakincalidir. Cek valf
veya dik klape bozuldugunda hidrofor su kacirarak
basinc kaybina neden olacak ve hidroforun sik
devreye girmesi ile kendini hissettirerek bakiminin
yapiimasini  sadlayacaktir. Aksi takdirde basinc
hattinda mevcut cek valf ylizinden emis klapesinin
bozuklugu hissedilmeyecek ve geriye kacan su
fark edilemeyecegi icin emis hatti susuz kalarak
pompanin veya pompalarin hasarlanmasina neden
olacaktir. Diger bir husus da cok pompali hidrofor
sistemlerinde musterek emis kollektord kullanmanin
son derece sakincali olmasidir. Emis kollektérinin
blyUk caph olmasindan dolayl emis klapesi de blyik
olacagindan tek bir pompanin ¢alismasi durumunda
ayri bir yak kaybina, en énemlisi bozuldugu takdirde
hidrofor setindeki bitiin pompalarin hasarlanmasina
neden olacaktir. Dolayisiyla ¢cok pompali sistemlerde
pompalarin ayri ayri emis yaptirilmasinda bayik
fayda vardrr.

www.etna.com.tr



HIiDROFOR MONTAJ ve GALISTIRMA SEKLI
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CALISTIRMAYA BASLAMAK
Elektrik Baglantisi

Hidroforlar Avrupa standartlarina uygun monofaze
veya trifaze motorlar ile tahrik edilmektedir.
Hidroforlar ehliyetli elektrik teknisyeni veya teknik
servisimiz tarafindan yararlikteki elektrik mevzuatina
uygun olarak baglanmalidir.

Herhangi bir islem yapilmadan ©6nce hidroforun
topraklanmasi gereklidir.

a. Monofaze ve tek pompall trifaze hidroforlar
termik salterli ve susuz calismayl 6Onleyen
samandiral (flatorl) salter ile,

b. Cok pompali ve trifaze hidroforlar ise ana salter,
sigortalar, kontaktoérler, termikler, faz koruma
rolesi (7,5 kw ve Uzeri) elektronik faz siralama
rolesi susuz calistirmayr énleyen samandirali
(flatérlt) salter, otomatik / manuel calistirma,
resetleme anahtarlar ve su yok ikaz lambasi
ihtiva eden elektrik panosu ile Gretilmektedir.
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* Emis yapan hidroforlarda basma
hattina cekvalf konulmamaldir.
Emise konan klape ayni zamanda
cekvalf gbérevi gérmektedir.

# Ayrica tesisattaki basma hattina cekvalf
konulmalidir.

On calistirma

e Deneme amaciyla calistirmak icin emme borusu
ve pompalar su ile doldurulmalidir.

e Boru tesisat baglantilarini yapip flatorla
(samandiral) salteri deponun blyUkligine gore
ayarlayip, badlayiniz.

e Pompa donis yonini dogru olup olmadigini
kontrol ediniz.

e Su seviyesi hidrofordan ylUksek veya ayni
seviyede ise, cikis vanasini kapayin, doldurma/
hava alma tapasini ¢cikarip emis vanasini acip
bekleyin. Su gelince tapay! kapatin.

e Su seviyesi hidrofordan dusuk ise, ¢ikis vanasini
kapatip emis vanasini aciniz. Doldurma/hava
alma tapasini acarak bir huni yardimi ile emis
borusunu ve pompayi su ile doldurunuz,tapayi
kapatiniz.



POMPALARIN EMiS SARTLARINDA KULLANIMI ETNA®

MAKSIMUM EMi$ DERINLIGININ TESPITi (Z1)
Pompanin kavitasyondan korunmasi icin gerekli maksimum emis derinliginin tespitinde kullanilacak formdl;

Z1=Pb - NPSH gerekli - Hr - pV

i Pb: Barometrik basin¢g (mSS). Deniz seviyesinden ylkseklige gére
—— degisir. Deniz seviyesinden yukarilara cikildikca barometrik basing

azalir. (Bakiniz tablo 2)

- Hr: Pompa emis hattindaki toplam iletim kayiplari (mSS).

Pb pV: Buhar basinci (mSS). Su sicakligina gére degisir. (Bakiniz tablo 1)

lu NPSH gerekli: (Emis agzindaki net pozitif basing). Pompa éngérilen
calisma sartlarindaki NPSH degeridir. Detayli bilgi icin bakiniz ilgili

% pompa teknik katalogu.

MK

NPSH
m g

6
4
2

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Buhar basinci tablosu - Tablo 1 Atmosferik basing (Pb) yikseklige gore degisim tablosu - Tablo 2

(m)
O 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

(°0) m
10 0,121 10
20 0,22
30 0,387
40 0,675
50 1147

50 60 1,888
70 3,014
80 4,67
90 7,035

100 | 10,33

10 14,83

120 | 20,85

130 | 28,744

140 | 3897

150 52

©

(mCA)

100

Pb  (Pb-Pv)
Y4° Yt
RN AR Pb e Pvin mCA

ERanal 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
(=2 (m)

Ornek: Net emis derinliginin hesabi

Pompa modelini PENTAX CBT1000 kabul edelim.
Q 213 m3/h

NPSH : 4 mSS (bakiniz, pompa teknik katalogu)
Pb 110,13 mSS

Hr :2mSS (Yaklasik olarak kabul edelim)

Uc farkl su sicaklik sartinda sistemi kullandigimizi diisiindiigimuzde;

T=20C de Pv:0,22 mSS T=50C de Pv :1147 mSS T=80C de Pv:4,67 mSS
Z1=10,13-4-2-0,22=3,91m Z1=10,13-4-2-1147 = 2,98 m Z1=10,13-4-2-4,67 =- 0,54 m

Not : Net emis derinliginin tespitinde emniyet payi olarak (-0,5m) almak uygun olacaktir.
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POMPA MONTAJ DETAYI

POMPA MONTAJINDA SiFON ETKiSi NEDIR?

Bazi sistemlerde emis hatti negatif meyillidir veya hatta sifon yapisi bulunur. Bu bizim kesinlikle énermedigimiz bir durumdur.

Cunkl bu yontem pompayi zorlar ve hasar gérmesine neden olur.

Yanlis montaj 6rnegi

Hava boslu_ﬁ;u\

Emis klapesi

Yanlis montaj 6rnegi

Hava boslugu\

aEi

q
e

Emis klapesi-

\
Lﬁgﬁ/)

Yukardaki resimlerde havanin en yiksek noktada emis borusu ile pompa emis agzinin arasinda oldugu gérundir.
Bu durum susuz calismaya sebep oldugundan pompaya ve birlesenlerine zarar verir.

DOGRU POMPA MONTAJI iCiN ONERILER

1. Pompanin her zaman pompalanacak siviya yakin bir
yere konumlandirilmasi dnerilir.

2. Pompanin ayaklarinin saglam bir sekilde ylzeye
baglanmasi olusabilecek titresimlerin éniine gecer.

3. Pompa motoru Ust tarafta olacak sekilde dikey ya da
yatay konumda kurulabilir.

4. Metal borular, olasi titresim ve sarsintilari pompa
bagdlanti adizlari ve pompa gdvdesine iletmeyecek
sekilde ankraj(zemine sabitlenme) noktalarinda izole
edilmelidir.

5. Eger pompa negatif emis yapacak ise boru ucuna
klape veya cek valf konulmasi gerekir.

6. Kicuk capli borudan blytk ¢aph boruya gecisler
kademeli bicimde gerceklestiriimelidir.

7. Cap gecisinin gerceklestirildigi rediksiyon uzunlugu,
boru capinin 5-7 kati uzunlukta olmahdir.

8. BUtln emis hatti baglanti elemanlari hava kacadi
olmamasi icin dikkatlice kontrol edilmelidir.

9.  Hava cebi olusumunu énlemek icin dirsekten
pompaya giden borunun %1-2 derece ylkselen bir
egimle yapilmasi énerilir.

NOT: Kurulan pompanin karakteristik 6zellikleri sistem

gereksinimlerini karsiladigindan emin olun.
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KUYUDAN EMIiS: Pompanin susuz calismasindan dolay!
olusacak hatali calismalarin 6nline gecilmesi i¢in bir
koruma kullanilmasi énerilir.

TANKTAN EMiS: Pompanin susuz calismasini énlemek icin
flator(samandira) kullanilmasi énerilir.

SEHIR SEBEKE HATTINA DOGRUDAN BAGLANTI:
Pompayi korumak icin, emis hatti Gzerine minimum
basing salteri tesis edilmelidir.

NOT: POMPANIN SUSUZ CALISMASI, POMPA AKSAMLARINA
(FAN, DIFUZOR V.B.) ZARAR VERIR!

Dogru montaj 6rnegi




KAVITASYON VE DENGE TANKI HESABI ETNA®

KAVITASYON NEDIR ?
Pompa icerisindeki akiskanin (su) lokal olarak buharlasmasi ve

yogusmas! cevrimi “kavitasyon” olarak adlandirilir. Pompa icerisinde
kavitasyon olusmamasi icin, net emis derinliginin hesabi (Z1), pompa
omri acisindan buydk o6nem tasimaktadir. Kavitasyon esnasinda
pompada lokal buharlasmalar ve yogusmalar olusur, bunun sonucunda
pompa dizenli calismaz ve pompa cikis basincinda azalma goéralir.
Pompa kavitasyon durumunda c¢alistirimamalidir.  (Kavitasyonda
pompa girultdlt calisacak, pompanin metal ylzeylerinde ciddi asinma
olusacaktir.)

Ustteki resimde kavitasyona udramis bir pompanin dékiim fanina ait bir resim bulunmaktadir. Pompa emis
agzinda dokim fan(impeller) Gzerindeki asinma, acik¢a gorilebilmektedir.

MEMBRANLI TANK HACIM HESABI (Vmt)

* Dengeleme tanki kullaniminda amag; basin¢ altindaki hidrofor sisteminde pompa motorlarinin saatteki
muUsaade edilen salt sayilarina (z) uyabilmek, tesisatta olusabilecek basin¢ soklarini dengelemektir.

« Basin¢ tanklari, hava yastikli veya membranli tip olabilir. Hava yastikli tiplerde, su ile hava arasinda net
bir ayrim yoktur. Basincli havanin bir bolimi suya karistigindan, bir kompresér veya hava sarj Unitesi
tarafindan hava ikmali gerekir.

*  Membranl tiplerde hava sarj Unitesi veya kompresore gerek yoktur. Cliinkii hava ve suyun birbirine olan
temas ylzeylerinde flexible diyafram (membran) mevcuttur. Bu nedenle, membranl tank kullanimi tercih
edilmektedir.

* Asadidaki hesap yontemi, dik veya yatay tanklarin gerekli hacim hesabinda kullanilir.

* Hacim hesabinda, hidrofor setindeki ana pompalardan sadece bir tanesi dikkate alinir.

Bir saatte misade edilebilen motor salt sayisi, pompa debisi, pompa calistirma basinci iliskileri tespit edilmelidir.

Vmt = Membranli basing¢ tank hacmi (m¥h)

Qp = Ortalama pompa debisi (m¥%h) (Q@min + Qmax/2 = Qp)
Pmax = Max. basin¢ ayari (mSS)

Pmin = Min. basin¢ ayari (mSS)

Z = Bir saatte misade edilen motor salt sayisi
ORNEK
2KO 25-8/75 Hidrofor icin;
Pmax. = 82 mSS 25+ 17
Pmin. = 60 mSS Qp= =5 21m¥h
Qmax. = 25 m¥h
Qmin. = 17 m¥h
yA = 40 (tablodan bulunur) Vmt= Qp X 1

4x7 : (Pmin -2)

Pmax
21 1 T : .
Vmt= X =10.43m3/h | min. 500 It.
4x40 1- 60-2 e membranli tank gerekir.
82
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DENGE TANKI HESABI

Secilen Tankin;

Dayanim basinci; kullanilan pompanin

Hmmax. (Q=0 oldudgu noktadaki basinc)

degerine gore secilmelidir.

Yukaridaki 6rnege gbére, pompanin Hmmax.’s

110 mSS oldugu icin tankin PN16 sinifinda

olmasi gerekiyor.

* Tank basin¢ ayari; en son devreye giren
pompanin alt basin¢ ayarinin %10 eksigi
kadar hava basiimalidir.

*  Yukaridaki 6rnede gore, alt basin¢ degeri
olan 6 bardan (60mSS) %10 eksigi olan
5.4 bar hava basiimalidir.

DENGE TANKI ON BASINGC AYARI

Denge tanki 6n basinci hidrofor devreye
girme alt basincindan (Halt) %10 daha dusik
bir degere ayarlanmalidir.

60 - 0,6 =54 mSS

Pstop =82 mSS

Pstart =60 mSS

v
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Elektrik motorlari icin tavsiye edilen

azami salt sayisi (z)

1.5 kW ve alti icin max. 80
2.2 ve 3 kW icin max. 60
4 -75 kW icin max. 40

1 ve 15 kW icin max. 30
18 ve 22 kW icin max. 24
30 ve 37 kW icin max. 16
45 kW ve Uzeri icin max. 8

Dalgi¢c pompa motorlari i¢in tavsiye edilen

azami salt sayisi (z)

5.5 kW ve altiicin

max. 20

7.5 KW ve Uzeri igin

max. 15




DUZ BORU BASINC KAYIP TABLOSU
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PRATIK HIDROFOR DEBI &
BASINC HESAP TABLOSU

1 0,40 53 10,53 1 13,6
2 0,80 54 10,54 2 172
3 119 55 10,55 3 20,8
4 1,59 56 10,56 4 24,4
5 1,60 57 10,57 5 28

6 1,62 58 10,58 6 31,6
7 1,89 59 10,62 7 35,2
8 2]0 60 10,8 8 38,8
9 2,43 61 10,98 9 42,4
10 2,70 62 11,16 10 46

n 2,71 63 11,34 n 49,6
12 2,88 64 n,52 12 53,2
13 3,12 65 11,70 13 56,8
14 3,36 66 11,88 14 60,4
15 3,60 67 12,06 15 64

16 3,84 68 12,24 16 67,6
17 4,0 69 12,42 17 71,2
18 4,32 70 12,60 18 74,8
19 4,56 7 12,78 19 78,4
20 4,80 72 12,96 20 82

21 4,81 73 1314 21 85,6
22 4,82 74 13,32 22 89,2
23 4,83 75 13,50 23 92,8
24 5,04 76 13,68 24 96,4
25 5Y25 77 13,86 25 100
26 5,46 78 14,04 26 103,6
27 5,67 79 14,22 27 107,2
28 5,88 80 14,40 28 10,8
29 6,09 81 14,58 29 n4,4
30 6,30 82 14,76 30 18

31 6,51 83 14,94 31 121,6
32 6,72 84 15,12 32 125,2
33 6,93 85 15,30

34 714 86 15,48

35 7,35 87 15,66

36 7,56 88 15,84

37 777 89 16,02

38 7,98 90 16,20

39 8,19 91 16,38

40 8,40 92 16,56

a1 8,61 93 16,74

42 8,82 94 16,92

43 9,03 95 1710

44 9,24 96 17,28

45 9,45 97 17,46

46 9,66 98 17,64

47 9,87 99 17,82

48 10,08 100 18,00

49 10,29 101 15,15

50 10,50 102 15,30

51 10,51 103 15,45

52 10,52
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Satis Sonrasi Hizmetler

35 yili askin sektor tecribesi, Turkiye geneline yaygin 97 adet servis noktasi
ve misteri odakli satis sonrasi hizmetler yaklasimi ile strekli yaninizdayiz.
(Devreye alma, bakim & ariza giderme, yedek parca temini.)
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